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1. Redegogrelse for projektet

1.1 Indledning

Svendborg Fjernvarme A.m.b.a. har ladet udarbejde projektforslag for forsyning af den maritime ud-
dannelsesinstitution SIMAC som flyttes fra Graaesvej til Nordre Kaj.

Udover SIMAC, som er beliggende pa delomrdde B er der planlagt opforelse af yderligere nye er-
hvervsbebyggelser pa hvert af de viste byggefelter omfattende delomrdde C og D.

Projektet tager afszet i lokalplan nr. 647 udarbejdet af Svendborg Kommune for omradet ved Nordre
kaj, som omfatter en helhedsplan for den fremtidige udvikling af et stgrre omréde pa Svendborg havn.

Projektforslaget omfatter kun det pd figur 1 viste markerede omrade, som udggr en lille del af det
samlede omrade i helhedsplanen for havneomradet.

De to omrader (C og D) er medtaget, og forudsaettes fjernvarmeforsynet i projektforslaget. Indenfor
felterne er forudsat at der opfgres de i lokalplanen naevnte maksimale etagemeter i de to byggefelter.

Omradet er i dag udlagt til naturgasforsyning og denne mulighed er medtaget i projektforslaget.

© .1 Afgraensning af lokalplan

—-— Delomrader Byggefelt B — maks. 12.500 m2 (SIMAC)
Byggefelt_Delomrade A Byggefelt C - maks. 5.000 m2
Bygaefelt_Delomréde B Byggefelt D — maks. 9.300 m2
Byggefelt_Delomrade C
Byggefelt_Delomrade D

-1 Ubebyggede arealer

Figur 1. Lokalplansomr8det (forsyningsomr8de) med byggefelter og maksimale etagemeter som kan
opfores.
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Fjernvarmen som leveres af Svendborg Fjernvarme A.m.b.a., er produceret som affaldskraftvarme fra
Svendborg Kraftvarmevaerk suppleret med egenproduceret fjernvarme fra en eldrevet luft/vand var-
mepumpeanlaeg som idriftsaettes ultimo 2020.

Herudover rader vaerket over 4 biooliekedler, 3 gasmotordrevne kraftvarmeanlaeg, en elkedel og to
naturgaskedler.

Den &rlige varmeproduktion som leveres fra Svendborg Fjernvarme A.m.b.a., udggr 198.500 MWh.
Fjernvarmeproduktionen i Svendborg Fjernvarmevaerks forsyningsomrade baserer sig sdledes pa en
CO2-miljgvenlig og saerdeles konkurrencedygtig varmeproduktion, som ggr at fjernvarmen er attraktiv

for savel eksisterende forbrugere som nye potentielle forbrugere, der i dag opvarmes med individuelle
anlag eller for ny bebyggelse, der skal vaelge nyt varmeanlaeg.

1.2 Formal

Projektforslaget omfatter forsyning med fjernvarme fra Svendborg Fjernvarme A.m.b.a af de p3 figur
1 viste erhvervsbygninger, som opfgres pa det viste lokalplansomrade.

Forsyning af omradet med fjernvarme sker i et omrade, som i dag er udlagt til naturgasforsyning.
Etablering af fjernvarmeforsyningen er saledes i trad med regeringens ambitioner om en grgn fossilfri

omstilling af varmeforsyningen i Danmark, som indgar i den indgdede klimaaftale af 22. juni
2020.09.14

Her naevnes bl.a. at fossile breendsler som bl.a. naturgas skal udfases de kommende &r og erstattes
med en mere miljgvenlig energi som en del af den politiske malsaetning om en fossilfri og grgn CO2
neutral varmeforsyning frem mod 2030.

1.3 Indstilling

Svendborg Fjernvarme ansgger hermed om Svendborg Kommunes godkendelse af naervaerende pro-
jektforslag vedrgrende udvidelse af forsyningsomradet til det lokalplansomrade vist pa figur 1.

Godkendelse sgges i henhold til Varmeforsyningsloven og Projektbekendtggrelsen.

Svendborg Fjernvarme A.m.b.a. ansgger byradet i Svendborg Kommune om behandling og godken-
delse af neervaerende projektforslag efter:

o Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 120 af 6. februar 2020 - (Varmeforsyningslo-
ven).

¢ Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, BEK nr. 1792
af 27. december 2018 - (Projektbekendtggrelsen).

1.4 Organisation
I projektfasen bistds Svendborg Fjernvarme A.m.b.a. af Dansk Fjernvarmes Projektselskab A.m.b.a.

1.5 Projektets gennemfgrelse
En tidsmaessig vurdering af projektets realisering er angivet nedenstaende.

o Projektforslaget fremsendes til Svendborg Kommune medio september 2020.
e Sagsbehandling og klarggring til politisk behandling september 2020.

o Udsendes i hgring hos bergrte parter primo september 2020.

. Udvalgsbehandling og politisk sagsbehandling medio september 2020.

o Endelig godkendelse oktober 2020

o Klagefrist november 2020.

e  Anlagsarbejdet kan opstartes primo 2021.

Udarbejdelse, behandling og hgring af VVM foretages sidelgbende med behandling og hgring af naer-
veaerende projektforslag.
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2. Forhold til lovgivning og planlaagning

De nye forsyningsledninger etableres i offentlige vejanlaeg og privatarealer.

Det er vurderet, at etablering af forsyningsledningen ikke vil pavirke miljget, da arbejdet har en tids-
maessig begraenset varighed og omradet retableres, s3 det foreligger som ved arbejdets pabegyn-
delse.

2.1 Varmeplanlagning

Projektet bgr godkendes, idet:

e Forsyning af omradet medvirker til at opfylde regeringens mal om en fossilfri varmeforsyning.

o Omradet medvirker til gget udnyttelse varmepumpeanlaegget pa Bodgvej i Svendborg, hvor
energien tages fra luften og varmepumpen drives af grgn strgm.

o Medvirker til at fremtidssikre og udbygge fjernvarmeforsyningen i Svendborg by.

2.2 Fysisk planlaegning

Ledningstraceet planlaegges i samarbejde med Svendborg Fjernvarme A.m.b.a. til at forsyne det pa
figur 2 viste omrade.

Den nye forsyningsledning anlaegges i offentligt vejanlaeg og privatarealer jf. figur 2.

I offentligt vejanlaeg anlaegges forsyningsledningen efter "gaesteprincippet”, og i privatarealer tingly-
ses en deklaration p& ejendommen.

Ledningen placeres, sd respektafstand til eksisterende naturgas-, el-, vand- og spildevandsledninger
m.m. overholdes.

FREDERIKS®

Figur 2. Forsyningsomr8det er vist med rad stiplet linje. Det gr§ omr8de markerer afgraensningen
af omr8det som er omfattet af helhedsplanen.
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2.3 Forbrugertilslutninger

Ledningsanlaegget etableres fuldt udbygget, som ggr det muligt at forsyne samtlige forbrugere inden-
for lokalplansafgraensningen med fjernvarme.

Ledningsnettet er sdledes forberedt til at kunne forsyne hele erhvervsomradet.
Stikledninger etableres i takt med at de enkelte erhvervsbygninger opfares.

2.4 Anden Lovgivning
Etablering af ledningsanlaegget skal VVM-screenes efter geeldende lovgivning.
Ud fra denne screening vurderer myndigheden om anlzaegget er VVM-pligtigt.

Som udgangspunkt vurderes etablering af fjernvarmeledninger i eksisterende lokalplanomrader, hvor
der i forvejen er, eller skal etableres, el, vand og kloak, ikke at p3virke miljget.

Omradet retableres efter endt arbejde, sa det fremstdr som ved arbejdets pdbegyndelse.
VVM-screeningen udarbejdes sidelgbende med, at projektforslaget myndighedsbehandles.
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3. Andre forhold

3.1 Forhandling med bergrte parter

I forbindelse med udarbejdelsen af projektet, vil der blive udvekslet de ngdvendige informationer og
data mellem Svendborg Fjernvarme A.m.b.a , Svendborg Kommune og andre relevante parter.

Fgr igangseettelse af anlaegsfasen skal de trafikale forhold planlaegges i samarbejde med de kommu-
nale vejmyndigheder.

3.2 Jordbundsundersggelser

De ngdvendige jordbundsundersggelser i forbindelse med ledningsarbejdet udfgres i forbindelse med
detailprojekteringen.

3.3 Arealafstdelser og servitutpalaeg

Der skal ikke ske arealafstelser i forbindelse med projektet.

|II

Ledningsanlaeg placeret i offentlige vejanlaeg i henhold til “"gaesteprincippet”.

Svendborg Fjernvarme A.m.b.a star for kontakten med lodsejere, som bergres af ledningsarbejdet
med henblik p3 at indgd frivilligt forlig om placering og erstatning.

Med vedtagelse af projektforslaget skal der tinglyses en deklaration pa de bergrte lodsejeres ejen-
dom(me).

Jorden, hvorpa ledningen er etableret, ma gerne dyrkes, men den ma ikke beplantes med treeer eller
bebygges oven pa denne.

Med vedtagelse af projektforslaget gives endvidere ret til ekspropriation i henhold til Varmeforsynings-
loven.

3.4 Styringsmidler

Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennemfgrelsen.

3.5 Tilknyttede projekter
Der er ikke tilknyttet gvrige projekter.

3.6 Normer og standarder m.v.

Ved projekteringen og udfgrelsen af ledningsanlaegget skal alle relevante, geeldende danske normer,
standarder, reglementer m.v. udarbejdet af Ingenigrforening i Danmark (IDA), Dansk Standardise-
ringsrad (DS) m.fl. overholdes.
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4, Beskrivelse af projektet

4.1 Hoveddisposition

Svendborg Fjernvarme A.m.b.a. gnsker at forsyne det nye maritime erhvervsomrade ved Nordre Kaj i
Svendborg med fjernvarme ved at etablere forsyning til omradet fra bestdende fjernvarmenet i hen-
holdsvis Havnegade og @stre Havnegade, vist pa bilag 1.

Omradet er i lokalplan 647, "SIMAC og Nordre Kaj” udlagt til naturgasforsyning, og er medtaget som
en mulighed.

Projektet omfatter:

 Etablering af forsyningsledning fra @stre Havnegade til nyt erhvervsomrade ved Nordre Kaj.

e Udvidelse af Svendborg Fjernvarmes forsyningsomrade til erhvervsomradet indenfor lokalplansaf-
graensningen.

e /Endring af omradeafgraensning mellem naturgas og fjernvarme.

» Etablering af hoved- og stikledninger i erhvervsomradet.

Lokalplanen giver mulighed for udover opfgrelse af SIMAC, at der kan etableres yderligere erhvervs-
byggeri i to byggefelter, benaevnt B og C som vist pa figur 1.

Projektforslaget medtager sdledes omradet med SIMAC, samt kommende bebyggelser pa omraderne
C og D, ogsa selvom disse for nuvaerende ikke er planlagte, men forventes opfert indenfor nogle fa ar.
Projektforslaget tager udgangspunkt i fglgende tre scenarier:

o Projekt - Omradet forsynes med fjernvarme fra Svendborg Fjernvarme A.m.b.a.

. Alternativ 1 - Investering i individuelle varmepumper.

e Alternativ 2 - Investering i individuel naturgasopvarmning.

I scenariet med naturgasforsyning baserer udgifter til etablering af gasstikledninger til de tre bygge-
felter sig pa priser indhentet hos Evida.

Opvarmet areal Varmebehov Tilslutningseffekt
LTS [m2] [MWh/&r] [kW]
SIMAC 11.033 720 400
Delomrdde C 5.000 326 181
Delomrdde D 9.300 607 337

Tabel 4.1: Tilslutningseffekt og varmeforbrug for de tre byggefelter, SIMAC, C og D.

4.2 Varmebehov
Varmebehovet til SIMAC er oplyst af rddgiveren pa byggeriet, MOE A/S.

Med baggrund i lokalplanens oplysninger til den gvrige bebyggelse, herunder arealudnyttelse er der
ved fastsaettelse af varmebehovet og tilslutningseffekt for de to andre byggefelter, B og D taget ud-
gangspunkt i varmebehovet for SIMAC.

Begrundelsen herfor er, at der pa nuvaerende tidspunkt ikke foreligger oplysninger om disse og det
derfor vurderes at vaere bedste bud.

Varmebehov og tilslutningseffekt for de to gvrige byggefelter (B og C) er udregnet forholdsmaessigt i
forhold til de i lokalplanen vedtagne tilladte maksimale arealudnyttelse pa disse jf. figur 1.
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4.3 Produktionsfordeling og D&V udgifter

Produktionsfordeling og de Igbende drifts- og vedligeholdelsomkostninger for projekt, alternativ 1 og
alternativ 2 fremgar tabel 4.2 nedenfor.

Alternativ 1 Alternativ 2
Produktionsfordeling Projekt - individudel - individuel El Varme Samlet D&V
VP N-gas kr./MWh

Biooliekedler 0,0% 0,0% 0,0% - 87,3% 87,3% 50
Gaskedler 1,8% 0,0% 0,0% - 104,0% 104,0% 10
Gasmotorer 1,0% 0,0% 0,0% 39,9% 48,7% 88,6% 50
Varmekgb fra SKV 50,8% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0% 120
Elkedel 1,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0% 2
Varmepumpe Bodgvej 45,5% 0,0% 0,0% 0,0% 213,0% 213,0% 24
Alternativ 1- individudel VP 100,0% 290,0% 290,0% 12.375
Alternativ 2 - individuel N-gas 100,0% 93,0% 93,0% 5.018

Tabel 4.2: Produktionsfordeling i de tre scenarier.

4.4 Ledningsanlaeg

Forsyningsledningen tilsluttes Svendborg Fjernvarmes eksisterende ledningsnet i Havnevej og i @stre
Havnevej og fgres herfra i nye traceer frem til omraddet med de tre bygninger, som hver forsynes med
sit eget fjernvarmestik.

Det nye ledningsanlag for fjernvarme dimensioneres ud fra de i tabel 4.1 oplyste tilslutningseffekter
og vil kapacitetsmaessigt forsyne bebyggelserne indenfor forsyningsomradet.

Den beregnede belastning pd hver enkelt ledningsstreekning er korrigeret for samtidighed.
Samtidighedsfaktoren for de forskellige ledningsstraekninger bestemmes ud fra erfaringstal.

I tabel 4.3 og 4.4 fremgar den samlede lzengde af fjernvarmeforsyningen angivet som kanalmeter og
fordelt p& nye hoved- og stikledninger indenfor lokalplansomradet. Det nye ledningsanlaeg er opmalt
med baggrund i ledningstraceet pa bilag 1.

Det er forudsat at SIMAC opfgres ar 1 og de gvrige to bygninger i hvert af de efterfslgende to ar.
Anlaegsinvesteringerne fordeles tilsvarende forholdsmaessigt p& disse ar.

Anlaegsomkostninger til fjernvarmeledningsanleegget er prissat ud fra erfaringspriser for tilsvarende
projekter.

Varmetabet er beregnet for nye serie 3 rgr ud fra et temperatursaet pd Tf/Tr pa 75/40 °C.

Kanalmeter Pris Varmetab

Ledningstype [m] [kr.] [MWh/&r] Anlaegges ar
2114 247 617.500 21 1
2114 225 562.500 19
SUM 375 1.180.000 40

Tabel 4.3: Ledningsdimension, kanalmeter hovedledningsanlaeg, anlaegspris og varmetab.

Kanalmeter Pris Varmetab

Stikledning [m] [kr.] [MWh/&r] Anlaegges ar
SIMAC 10 23.000 0,7 1
Delomrdde C 10 23.000 0,7
Delomréde D 10 23.000 0,7 3
SUM 30 69.000 2,2

Tabel 4.4: Kanalmeter stikledninger, estimeret anlaegspris og 8rligt varmetab.
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4.5 Overslag over anlagsudgifter
I tabel 4.5 er opgjort de samlede anlaegsinvesteringer for projekt, alternativl og alternativ 2.
Alle priser er ekskl. moms.

Anlsegsinvestering, projekt Ar 1 Ar 2 Ar3 Ar 4-20
Hovedledninger [kr.] 617.500 562.500 0 0
Stikledninger [kr.] 23.000 23.000 23.000 0
Interne anlaeg [kr.] 135.944 61.552 114.608 0
Radgiverydelser [kr.] 100.000 0 0 0
SUM [kr.] 876.444 647.052 137.608 0
Anlagsinvestering, alternativ 1 Ar1 Ar 2 Ar3 Ar 4-20
Individ. varmepumpe [kr.] 4.680.000 2.119.000 3.945.500 0
SUM [kr.] 4.680.000 2.119.000 3.945.500 (4]
Anlzegsinvestering, alternativ 2 Ar1 Ar 2 Ar3 Ar 4-20
Stikledninger 35.000 31.500 39.500 0
Gaskedelinstallation nyanlaeg [kr.] 665.910 301.509 561.399 0
SUM [kr.] 700.910 333.009 600.899 4]
Tabel 4.5: Anlaegsinvesteringer for reference, projekt og alternativ.

Projekt:

SIMAC tilsluttes ar 1 og delomrade C og D efterfglgende i hver at de kommende to ar.

Levetiden for ledningsanlaeg er sat til 50 &r, og i de samfundsgkonomiske beregninger er indregnet en
scrapveerdi pa ledningsanlaegget efter &r 20.

Alternativ 1:

Anlaagssummen til etablering til varmepumper udfgrt som luft/vand anlaeg er baseret pa erfaringspri-
ser fra tilsvarende projekter samt Teknologikataloget, heraf fremgar at levetiden er 18 ar.

Dette til trods indregnes ikke med reinvestering i ar 18, da det ikke vil pdvirke gkonomien i projektet.

Det skal bemaerkes, at tallene i Teknologikataloget vurderes at veere optimistiske, og det derfor vil
vaere mere korrekt at anvende erfaringstallene.

Da varmepumper normalt dimensioneres til at levere varme ved 0°C men ogsa skal kunne levere
varme, nar det er koldere er anlaegsprisen korrigeret, sa den effektmaessigt kan levere varme den di-
mensionsgivende udetemperatur pa -12°C.

Varmeydelsen reduceres med ca. 35-40% fra 0°C til -12°C hvilket betyder at varmepumpens kapaci-
tet skal gges med ca. 35-40% i fht. det som er angivet i Teknologikataloget for new Apartments.

De anvendte anlaegsinvesteringer er tilpasset ovennavnte forhold.

Alternativ 2:
Anlaegspriserne er baseret pa Teknologikataloget og levetiden pa nye gaskedler er sat til 25 ar.

Det ma dog formodes at naturgaskedler ikke har nogen markedsvaerdi om 20 &r, med baggrund i at
det politisk er vedtaget i Klimaaftalen af 22. juni 2020 at fossilt braendsel skal udfases inden.

Levetiden for ledningsanlaeg er sat til 50 r, og i de samfundsgkonomiske beregninger er indregnet en
scrapvaerdi pa ledningsanlaegget efter ar 20.
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5. Konsekvensberegninger

5.1 Selskabsgkonomi

Der er foretaget en beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved realisering af projektet.
De selskabsgkonomiske beregninger er udfgrt for en 20-arig betragtningsperiode og udggr bilag 5.
Fglgende forudseetninger danner baggrund for de selskabsgkonomiske beregninger:

o Investeringer afskrives over 20 ar.
e  Lanerenten veelges til 1,5%.
. Opforelse af SIMAC sker i ar 1, gvrige bygninger folger efter med hvert et ars mellemrum.

Af tabel 4.5 fremgar anleegsomkostningerne ved etablering af forsyning til de tre byggefelter fordelt p& de
tre scenarier; reference, alternativl og alternativ 2.

Af beregningerne fremgar at der allerede fra ar 1 er positiv deekningsbidrag og det samlede daeknings-
bidrag er positivt i hele betragtningsperioden.

Til brug ved beregning af fjernvarmeomkostningerne er benyttet veerdierne i tabel 4.1, 4.3 og 4.4 samt
takstblade fra Svendborg Fjernvarme.
5.2 Brugergkonomi

Jf. projektbekendtggrelsen §23 stk. 3, kan kommunen beslutte, pd baggrund af et projektforslags ka-
rakter og baggrund, at et eller flere forhold naevnt i §23 stk. 1 ikke skal foreligge, hvis oplysningerne
sk@nnes at veere af uvaesentlig karakter for projektforslaget.

Den positive selskabsgkonomi i projektet vil komme alle forbrugere hos Svendborg Fjernvarme
A.m.b.a. til gode og det vurderes ogsa at de brugergkonomiske konsekvenser er szrdeles fordelag-
tige.

Til brug ved beregning af fjernvarmeomkostningerne er benyttet Svendborg Fjernvarmes takstblade.
Af tabel 4.1 og 4.2 fremgar de opvarmede bygningsarealer, anlaegsvirkningsgrader samt energiforbrug

som danner grundlag for beregning af 1. 8rs samlede variable varmeudagift for de tre scenarier refe-
rence, alternativl og alternativ 2.
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Driftskostninger fjernvarme - projekt

Ad Variabelt bidrag Fast bidrag Abonnement Arlig omkostning
resse [kr./&r] [kr./&r] [kr.]1 [kr.1
SIMAC 306.000 190.319 250 496.569
Delomréde C 138.675 86.250 250 225.175
Delomrédde D 257.935 160.425 250 418.610
Etableringsomkostninger fjernvarme - projekt (inkl. moms)

Finansiering

Arlig omkostning

Investeringsbidrag Interne anlaeg Etablering v. afskrivning " " o
Adresse [kr.] [kr./&r] [kr.] 20 &r inkl. fllr:I:n:Tlermg
[kr./&r] i
SIMAC 974.375 169.930 1.144.305 66.651 563.220
Delomrdde C 389.250 76.941 466.191 27.154 252.329
Delomrédde D 644.750 143.261 788.011 45.898 464.509
Drifts- og bl g: linger individuel gas - alternativ 1 (inkl. moms)
Finansiering " .
Adr Braendselsudgift D&V Arlig omkostning Etablering v. afskrivning iAr:-II(IIg :;:":‘O?t:::g
Esse [kr.1 [kr.] [kr./&r] [kr.] 20 ar . [: :Te 9
[kr./&r] i

SIMAC 571.848 5.018 576.866 700.910 40.825 617.691
Delomréde C 259.153 5.018 264.171 333.009 19.396 283.568
Delomrédde D 482.025 5.018 487.043 600.899 35.000 522.043

Drifts- og etabl

ninger individuel VP - alternativ 2 (inkl. moms)

Finansiering

Arlig omkostning

Ad Braendselsudgift D&V Arlig omkostning Etablering v. afskrivning inkl. finansierin
resse [kr.] [kr.] [kr./&r] [kr.] 18 &r inid. '[: ]s'e” 9
[kr./&r] i
SIMAC 279.310 21.375 300.685 4.680.000 298.611 599.296
Delomréde C 126.580 21.375 147.955 2.119.000 135.204 283.159
Delomréde D 235.438 21.375 256.813 3.945.500 251.746 508.559

Besparelse 1. &r
med fjernvarme

Besparelse 1. &r
med fjernvarme

LEIEERE i fht. individuel gas i fht. individuel VP
[kr.] [kr.]
SIMAC 54.470 36.076
Delomréde C 31.239 30.830
Delomréde D 57.534 44.050

Tabel 4.6: Brugerskonomisk 8rlig besparelse for projekt sammenlignet med alternativ 1 og 2.

5.3
De samfundsgkonomiske beregninger bygger pa:

Samfundsgkonomi

o Energistyrelsens "Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissio-
ner, oktober 2019.
o Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pd energiomradet, juli 2018".

De samfundsgkonomiske beregninger foretages over en 20-arig betragtningsperiode (2021-2040) i
overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

De samfundsgkonomiske omkostninger ved reference og projekt tilbagediskonteres til en nutidsvaerdi
med en kalkulationsrente pa 4%, jf. Energistyrelsens beregningsforudsaetninger.

Der regnes med gezeldende afgifter for 2020, jf. lovteksterne.

Resultatet udggres af forskellen mellem de udfgrte beregninger og viser i hvilket omfang, der opstar
andringer i udgifterne, samt i energi- og miljgforhold ved gennemfgrelse af projektet.

Resultaterne kan kun anvendes til at sammenligne gkonomien i de opstillede scenarier.
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5.4

Projektet andrer ikke p& breendselsproduktionsfordelingen for fjernvarmeforsyningen i forbindelse
med etablering af forsyningsledningen, som vil vaere uzendret i forhold til det som fremgar i Svend-
borg Kommunes projektgodkendelse om etablering af varmepumpeanlaegget pd Bodgvej dateret 31.
oktober 2019.

Vurderingen pd de energi- og miljsmaessige konsekvenser er foretaget i overensstemmelse med Ener-
gistyrelsens retningslinjer for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Energi og miljo

P& bilag 8 er emissionerne opgjort over den 20-3rige beregningsperiode og nedenstaende tabel 6.1
viser emissionerne for 2021.

Nedenstdende tabel 6.5 viser emissionerne for reference, projekt og alternativ i r 2021.

Emissioner CO, (tons) CH,4 (kg) N,O (kg) SO, (kg) NO, (kg) PM; s (kg)
Reference - fjernvarme 87 293 2,0 11,7 170 0,5
Alternativ 1- individudel VP 43 430 0,5 0,4 121 0,4
Alternativ 2 - individuel N-gas 133 1.341 2 0 376 0
Forskel reference og alternativ 1 - indivd. VP 44 -137 1,5 11,2 50 0,1
Forskel reference og alternativ 2 - indivd. N-gas -46 -1.048 0 11 -206 0

Tabel 5.1 Emissioner i §r 2021 for henholdsvis projekt og reference.

Det kan ses, at projektet miljgmaessigt er fordelagtigt i forhold til referencen.

Alternativet er miljgmaessigt lidt bedre end projektet, og skyldes at CO2 belastningen for varmepum-
per ikke skal indregnes under emissioner i henhold til Energistyrelsens Samfundsgkonomiske Bereg-

ningsforudsesetninger.

Den reelle CO2 belastning for alternativet er saledes vaesentlig stgrre end det som fremgar af bilag 8.

Projektet vil overordnet set medvirke til at begreense den miljgmaessige belastning i samfundet.

5.5

Beregningsresultater

Af tabel 5.2 samt bilag 2-4 fremgar, at projektet, som er tilslutning til fiernvarme, udviser en positiv sam-
fundsgkonomi pa kr. 12.772.723 forhold til alternativ 1 (individuel VP).

Projektet udviser ogsa en positiv samfundsgkonomi kr. 6.692.696,- i forhold til alternativ 2 (individuel

N-gas).

Sammenligning mellem alternativ 1 og alternativ 2 udviser en forskel til fordel for individuel N-gas pa

kr. 6.080.026,-.

Resultater af

samfundsgkonomiske
analyser

Braendsel
[kr.]

YAY
[kr.]

Investering Emissioner

[kr.]

[kr.]

Afgiftsprovenu
(10% modregnes)

[kr.]

I alt
[kr.]

Reference 2.019.178 2.119.342 1.464.350 786.548 1.706.440 6.218.774
Alternativ 1- individudel VP 5.286.254 647.849 12.625.825 463.065 314.958
Alternativ 2 - individuel N-gas | 9.701.141 262.700 2.103.660 1.436.371 5.924.013 12.911.470

Tabel 5.2: Nutidsvaerdier af samfundsgkonomiske analyser ved reference og projekt.

Summen i kolonnen “I alt” fremkommer ved at summere kolonnerne "braandsel”, "drift- og vedlige-
hold” og "emissioner” og herefter fratraekke 10% af veerdien i kolonnen “afgiftsprovenu”.

5.6

Der er ikke udfgrt egentlig falsomhedsanalyse som illustrerer projektets faglsomhed over for andringer
i de givne forudseetninger.

Begrundelsen ligger i den meget store forskel som samfundsgkonomien udviser i projektet i forhold til
de to alternativer. Der skal sdledes ske store aendringer i investeringer og braendselspriser for projek-
tet ikke vil veere gkonomisk rentabel.

Fglsomhedsanalyse

Projektet er derfor saerdeles robust over for aendringer i savel investeringer som breendselspriser.
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Bilag:

Ledningstracé og omradeafgraensning.

Samfundsgkonomisk braendsels-, investerings- og driftsudgifter.
Samfundsgkonomisk beregning af afgiftsprovenu.
Samfundsgkonomisk beregning af emissioner.
Selskabsgkonomisk beregning.
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Brandsels-, investerings- og driftsudgift
Sammenligning med godkendt projektforslag og aktuelt projekt

Samfundsgkonomiske braendsels-, investerings- og driftsudgifter

Bilag 2

Svendborg Fjernvarme
Projektforslag for tilslutning af SIMAC og Nordre Kaj

Alternativ 1 Alternativ 2
Beregningsforudsaetninger Produktionsfordeling Projekt - individudel - individuel El Varme Samlet D&V
VP N-gas kr./MWh
Varmebehov SIMAC, omr. B - MWh pr. ar 720 Biooliekedler 0,0% 0,0% 0,0% - 87,3% 87,3% 50
Varmebehov SIMAC - GJ pr. ar - inkl. nettab 2.632 Gaskedler 1,8% 0,0% 0,0% - 104,0% 104,0% 10
Varmebehov SIMAC + delomréde C - GJ pr. 3r 2022 3.806 Gasmotorer 1,0% 0,0% 0,0% 39,9% 48,7% 88,6% 50
Varmebehov SIMAC + delomrade C & D - GJ pr. ar 2023-40 5.999 Varmekgb fra SKV 50,8% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0% 120
Kalkulationsrente 4,0% Elkedel 1,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0% 2
Nettoafgiftsfaktor 1,280 Varmepumpe Bodgvej 45,5% 0,0% 0,0% 0,0% 213,0% 213,0% 24
kr./anlag
Alternativ 1- individudel VP 100,0% 290,0% 290,0% 12.375
Alternativ 2 - individuel N-gas 100,0% 93,0% 93,0% 5.018
|SUM (kontrol)) 100,0% 100,0% | 100,0%
Samfundsgkonomiske braendselspriser i 2018 prisniveau [kr./ar]
Ar 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Bioolie [kr./G]]* 108,8 113,8 118,9 121,2 123,2 124,8 126,2 128,8 131,3 133,6 135,9 138,0 139,8 141,3 142,8 144,1 145,4 146,5 147,6 148,7
Naturgas, 800.000-10 mio Nm3 [kr./GJ] 63,5 66,4 70,2 71,4 72,5 73,8 75,0 76,1 77,2 78,2 79,5 80,8 82,0 83,2 84,3 85,9 86,8 87,6 88,4 89,1
Naturgas, 6.000-75.000 Nm3 [kr./GJ] 71,6 74,5 77,8 79,0 80,2 81,5 82,7 83,9 85,0 86,1 87,5 88,8 90,1 91,2 92,4 94,0 94,8 95,6 96,4 97,2
Affald [kr./GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elkgb - VP, alternativ [kr./MWh] 502 502 523 533 544 533 533 534 523 523 523 523 512 523 512 523 523 523 523 523
Inflation 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037
Brandselspris pr. ar inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar
Ar 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Reference - fjernvarme 56.192 84.941 141.382 143.755 146.026 148.344 150.653 152.835 154.841 156.799 159.337 161.773 164.053 166.387 168.486 171.641 173.298 174.864 176.380 177.822
Alternativ 1- individudel VP 167.866 242.713 398.778 406.870 414.964 406.882 406.893 406.905 398.821 398.832 398.832 398.832 390.735 398.832 390.735 398.832 398.832 398.832 398.832 398.832
Alternativ 2 - individuel N-gas 268.802 404.527 665.877 676.424 686.522 697.650 708.330 718.440 728.187 737.304 748.997 760.239 771.199 781.155 790.888 804.489 811.849 818.804 825.538 831.943
Elindtagt i 2018 prisniveau inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar]
Ar 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Reference - fjernvarme -2.791 -2.958 -3.122 -3.205 -3.287 -3.205 -3.205 -3.205 -3.122 -3.122 -3.122 -3.122 -3.040 -3.122 -3.040 -3.122 -3.122 -3.122 -3.122 -3.122
Alternativ 1- individudel VP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alternativ 2 - individuel N-gas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brandselsomkostninger pr. &r inkl. nettoafgiftsfaktor i 2018 prisniveau [kr./ar]
Ar 2021 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Reference - fjernvarme 53.401 81.983 138.259 140.550 142.739 145.139 147.449 149.630 151.719 153.677 156.214 158.651 161.012 163.265 165.446 168.519 170.176 171.742 173.258 174.700
Alternativ 1- individudel VP 167.866 242.713 398.778 406.870 414.964 406.882 406.893 406.905 398.821 398.832 398.832 398.832 390.735 398.832 390.735 398.832 398.832 398.832 398.832 398.832
Alternativ 2 - individuel N-gas 268.802 404.527 665.877 676.424 686.522 697.650 708.330 718.440 728.187 737.304 748.997 760.239 771.199 781.155 790.888 804.489 811.849 818.804 825.538 831.943
Drift og vedligehold pr. &r inkl. nettoafgiftsfaktor i 2018 prisniveau [kr./ar]
Ar 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Reference - fjernvarme 69.298 101.744 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380
Alternativ 1- individudel VP 16.426 32.852 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278 49.278
Alternativ 2 - individuel N-gas 6.661 13.321 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982 19.982
Investeringsomkostninger pr. &r inkl. nettoafgiftsfaktor i 2018 prisniveau [kr.]
Aret 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Reference - fjernvarme 1.121.848 828.227 176.139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1.299.339
Alternativ 1- individudel VP 5.990.400 2.712.320 5.050.240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1.352.188
Alternativ 2 - individuel N-gas 897.165 466.572 819.711 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nutidsvaerdi af braendselsudgifter samt investerings- og driftsudgifter over 20 &r udfra Energistyrelsens vejledning [kr.]
Braendsel D&V Investering Ialt
Reference - fjernvarme 2.019.178 2.119.342 1.464.350 5.602.870
Alternativ 1- individudel VP 5.286.254 647.849 12.625.825 | 18.559.928
Alternativ 2 - individuel N-gas 9.701.141 262.700 2.103.660 12.067.501

Beregningerne bygger pa Energistyrelsens "Samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger for energipriser og emissioner, november 2018" og Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomrdadet, juli 2018".
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Afgiftsprovenu
Sammenligning med godkendt projektforslag og aktuelt projekt

Samfundsgkonomi - afgiftsprovenu

Bilag 3

Svendborg Fjernvarme

Projektforslag for tilslutning af SIMAC og Nordre Kaj

Alternativ 1

Alternativ 2

Beregningsforudszetninger Produktionsfordeling Projekt - individudel | - individuel Virkningsgrader El Varme Samlet
VP N-gas
Varmebehov SIMAC, omr. B - MWh pr. &r 720 Biooliekedler 0,0% 0,0% 0,0% Biooliekedler - 87,3% 87,3%
Varmebehov SIMAC - GJ pr. ar - inkl. nettab 2.592 Gaskedler 1,8% 0,0% 0,0% Gaskedler - 104,0% 104,0%
Varmebehov SIMAC + delomrade C - GJ pr. 8r 2022 3.806 Gasmotorer 1,0% 0,0% 0,0% Gasmotor 39,9% 48,7% 88,6%
Varmebehov SIMAC + delomrade C & D - GJ pr. ar 2023-40 5.999 Varmekgb fra KV 50,8% 0,0% 0,0% Varmekgb fra KV 0,0% 100,0% 100,0%
Kalkulationsrente 4,0% Elkedel 1,0% 0,0% 0,0% Elekdel 0,0% 100,0% 100,0%
Nettoafgiftsfaktor 1,280 Varmepumpe Bodgvej 45,5% 0,0% 0,0% Varmepumpe Bodgvej 0,0% 213,0% 213,0%
Braendvaerdi gasolie MJ/| 35,6 Alternativ 1- individudel VP 0,0% 100,0% 0,0% Alternativ 1- individudel VH 0,0% 290,0% 290,0%
Braendveerdi naturgas GJ/Nm3 39,6 Alternativ 2 - individuel N-gas 0,0% 0,0% 100,0% Alternativ 2 - individuel N- 0,0% 93,0% 93,0%
SUM (kontrol)) 100,0% 100,0% 100,0%
Afgifter [kr./-]
EI-VP 2020
Energiafgift 4,0|gre/kWh
PSO afgift 0,0|gre/kWh
Samlet afgiftsprovenu 11,1|kr./G]
El-kedel 2020
Energiafgift 4,0|gre/kWh
PSO afgift 0,0|gre/kWh
Samlet afgiftsprovenu 11,1|kr./G]
Bioolie 2020
Energiafgift 204,12 |kr./MWh
NOX afgift 0,83|kr./MWh
Samlet afgiftsprovenu 56,9 (kr./G]
Naturgas Kedel 2020
Energiafgift 224,6|gre/Nm3
CO2 afgift 40,0|gre/Nm3
NOX afgift 0,8|gre/Nm3
Samlet afgiftsprovenu 67,0(kr./G]
Naturgas motor 2021
Energiafgift* 224,6|gre/Nm3
CO2 afgift* 40,0|gre/Nm3
NOX afgift 2,9|gre/Nm3
Metan CH4 6,9|gre/Nm3
Samlet afgiftsprovenu 29,5|kr./G]
*E-formel er anvendt. 40,4% af energien gar til varmesiden.
Affald 2020
Affaldsafgift 53,84 |kr./G)
Samlet afgiftsprovenu 53,84 (kr./G]
Individuel VP 2020
Energiafgift 4,0|kr./MWh
Samlet afgiftsprovenu 11,1(kr./G]
Naturgaskedler, individuel 2020
Energiafgift 224,6 ore/Nm>
CO2 afgift 40,0 gre/Nm?>
NOx 0,8 gre/Nm’>
Samlet afgiftsprovenu 67,0 kr./G]
Afgiftsprovenu arligt [kr./3&r]
Aret 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Reference - fjernvarme 84.130 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520 123.520
Alternativ 1- individudel VP 10.298 15.120 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834 23.834
Alternativ 2 - individuel N-gas 193.703 284.397 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297 448.297
Inflation 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037 1,037
Nutidsveerdi over 20 3r [kr.]
Reference - fjernvarme 1.706.440
Alternativ 1- individudel VP 314.958
Alternativ 2 - individuel N-gas 5.924.013

Beregningerne bygger pd Energistyrelsens "Samfundsgkonomiske beregningsforudsztninger for energipriser og emissioner, november 2018" og Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pd energiomradet, juli 2018".




Emissioner Bilag 4
Sammenligning med godkendt projektforslag og aktuelt projekt

Samfundsgkonomi - emissioner

Svendborg Fjernvarme
Projektforslag for tilslutning af SIMAC og Nordre Kaj
Alternativ 1 Alternativ 2
Beregningsforudsaetninger Produktionsfordeling Projekt - individudel - individuel Virkningsgrader El Varme Samlet
VP N-gas
Varmebehov SIMAC, omr. B - MWh pr. ar 720 Biooliekedler 0,0% 0,0% 0,0% Biooliekedler - 87,3% 87,3%
Varmebehov SIMAC - GJ pr. &r - inkl. nettab 2.592 Gaskedler 1,8% 0,0% 0,0% Gaskedler - 104,0% 104,0%
Varmebehov SIMAC + delomrade C - GJ pr. &r 2022 3.806 Gasmotorer 1,0% 0,0% 0,0% Gasmotor 39,9% 48,7% 88,6%
Varmebehov SIMAC + delomrdde C & D - GJ pr. ar 2023-40 5.999 Varmekgb fra KV 50,8% 0,0% 0,0% Varmekgb fra KV 0,0% 100,0% 100,0%
Kalkulationsrente 4,0% Elkedel 1,0% 0,0% 0,0% Elekdel 0,0% 100,0% 100,0%
Nettoafgiftsfaktor 1,280 Varmepumpe Bodgvej 45,5% 0,0% 0,0% Varmepumpe Bodgvej 0,0% 213,0% 213,0%
Alternativ 1- individudel VP 0,0% 100,0% 0,0% Alternativ 1- individudel VP 0,0% 290,0% 290,0%
Alternativ 2 - individuel N-gas 0,0% 0,0% 100,0% N-gasforsyning indivd. 0,0% 93,0% 93,0%
SUM (kontrol)) 100,0% 100,0% 100,0%

Emissionskoefficienter [vaegtenhed/GJ]

CO, (kg/GJ) CH, (9/GJ) N,O (g/GJ) SO, (g/GJ) NO, (9/GJ) PM,5 (9/GJ)
Biooliekedler 0,0 0,7 0,6 23,0 52,0 5,0
Gaskedler, naturgas varmevaerk se tabel nedenfor 1,0 1,0 0,43 32,7 0,10
Gasmotorer, naturgas se tabel nedenfor 481,0 0,58 0,50 135,0 0,161
Affaldsvarme 42,5 0,3 1 8 65 0,29
Naturgaskedler, individuel - 1,0 1,0 0 21,7 0
Emissionskoefficienter forbrug af el
Ar 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
CO2 [kg/MWHh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CH4 [g/MWh] 108,3 90,0 80,2 71,1 63,6 57,6 53,9 51,2 49,6 44,7 42,9 40,1 37,4 37,2 35,6 35,6 34,7 35,6 34,7 34,8
N20 [g/MWh] 2,5 2,3 2,1 2,0 2,0 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7
S02 [g/MWh] 61,3 56,3 52,3 48,7 46,6 40,6 38,8 37,0 31,2 27,8 26,8 25,1 23,6 23,6 22,7 22,4 21,7 22,1 21,4 21,3
NOx [g/MWh] 198,1 175,4 177,2 176,7 168,9 148,2 141,2 134,2 124,8 114,7 99,2 92,2 86,4 80,9 77,9 77,0 75,0 76,1 73,1 72,5
PM2,5 [g/MWh] 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

* Jf. afsnit 2.3 i de samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger fra ENS er vaerdien af CO2-udledninger fra elproduktionen allerede medregnet i elpriserne. Derfor er der ikke medtaget emissionskoefficienter for CO2 for gennemsnitlig el.

Emissionskoefficienter, naturgas

[Ar [ 2021 [ 2022 | 2023 | 2024 [ 2025 | 2026 | 2027 [ 2028 [ 2029 | 2030 ] 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 |
[co2 - Ledningsgas [kg/GI] | a7 | 45,6 | 43,7 | 434 | a31 | 42,7 | 42,4 | 42,1 | 418 | 41,4 ] 41,1 | 408 | 405 [ 402 [ 398 | 395 [ 392 | 389 | 385 | 38,2 |
Samlede emissioner [vaegtenhed]

Ar 2021 | 2022 [ 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 [ 2028 [ 2029 | 2028 ] 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
Reference - fjernvarme

CO2 (tons) 86,9 125,7 195,3 194,8 194,3 193,8 193,3 192,8 192,3 191,9 191,4 190,9 190,4 189,9 189,4 188,9 188,5 188,0 187,5 187,0
CH4 (kg) 292,8 429,7 677,2 677,0 676,9 676,8 676,8 676,7 676,7 676,6 676,6 676,5 676,5 676,5 676,5 676,5 676,4 676,5 676,4 676,5
N20 (kg) 2,0 2,9 4,5 4,6 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
502 (kg) 11,7 17,1 26,4 26,8 26,8 26,7 26,6 26,6 26,5 26,5 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4
NOx (kg) 170,2 249,6 393,5 393,5 393,4 393,1 392,9 392,8 392,7 392,5 392,3 392,2 392,1 392,0 391,9 391,9 391,9 391,9 391,8 391,8
PM2,5 (kg) 0,5 0,7 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Alternativ 1- individudel VP

CO, (tons) 42,5 59,9 90,4 89,7 89,1 88,4 87,7 87,1 86,4 85,7 85,1 84,4 83,7 83,1 82,4 81,7 81,1 80,4 79,7 79,1
CH, (kg) 429,9 631,2 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0 995,0
N,O (kg) 0,5 0,8 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
S0, (kg) 0,4 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
NO, (kg) 120,7 177,2 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3 279,3
PM, 5 (Kg) 0,4 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Alternativ 2 - individuel N-gas

CO2 (tons) 132,6 186,8 281,9 279,8 277,7 275,7 273,6 271,5 269,4 267,3 265,3 263,2 261,1 259,0 256,9 254,9 252,8 250,7 248,6 246,5
CH4 (kg) 1.340,6 1.968,3 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6 3.102,6
N20 (kg) 1,6 0,8 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
502 (kg) 0,4 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
NOx (kg) 376,3 552,4 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8 870,8
PM2,5 (kg) 0,3 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Vaerdi af emissioner [kr./veaegtenhed]

Ar 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
CO2 [kr./tons] kvotepris 119,0 122,5 126,6 131,3 136,5 142,3 148,6 155,5 163,0 171,1 179,9 189,4 199,4 209,9 221,0 232,6 244,9 257,8 271,3 285,6
CO2 [kr./tons] uden for kvotesektoren 254,2 261,7 269,5 277,5 285,8 294,3 303,0 312,0 321,3 330,8 330,8 330,8 330,8 330,8 332,7 342,6 352,8 363,3 374,1 385,2
CH4 [kr./kg] 6,4 6,5 6,7 6,9 7,1 7,4 7,6 7,8 8,0 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,6 8,8 9,1 9,4 9,6
N20 [kr./kg] 75,7 78,0 80,3 82,7 85,2 87,7 90,3 93,0 95,7 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 99,2 102,1 105,1 108,3 111,5 114,8
502 [kr./kg] 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8
NOx [kr./kg] 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8
PM2,5 [kr./kg] 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1
Inflation [%] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Emissioner [kr./ar]

Aret 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Reference - fjernvarme 19.268 28.701 46.006 47.338 48.784 50.374 52.113 53.999 56.035 58.229 60.348 62.631 65.028 67.546 70.235 73.251 76.412 79.727 83.200 86.842
Alternativ 1- individudel VP 12.275 18.065 28.579 29.291 30.067 30.907 31.810 32.778 33.812 34.914 35.755 36.658 37.599 38.581 39.668 41.067 42.520 44.031 45.602 47.234
Alternativ 2 - individuel N-gas 38.210 56.066 88.962 90.772 93.181 95.787 98.591 101.595 104.805 108.226 110.850 113.665 116.600 119.661 123.049 127.395 131.913 136.610 141.491 146.565

Nutidsvaerdi over 20 &r [kr.]

Reference - fjernvarme 786.548
Alternativ 1- individudel VP 463.065
Alternativ 2 - individuel N-gas 1.436.371

Beregningerne bygger pa Energistyrelsens "Samf ber fi d ringer for energipriser og emissioner, november 2018" og Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pd energiomradet, juli 2018".




Bilag 5

Selskabsgkonomisk beregning 2: DFP
Svendborg Fjernvarme
Projektforslag for tilslutning af SIMAC og Nordre Kaj
Udgifter 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Antal tilslutninger
Nye kunder [stk.] 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum, tilslutninger [stk.] 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anlzegsinvesteringer
Nyt hovedledningsanlaeg [kr.] 617.500 562.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stikledninger [kr.] 23.000 23.000 23.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R&dgiverydelser [kr.] 100.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum anlaegsinvesteringer [kr.] 740.500 585.500 23.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilslutnings- og byggemodningsbidrag
Stikledningsbidrag ekstra 10 m [kr.] 10.000 10.000 10.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilslutningsbidrag inkl. andelsindskud [kr.] 974.375 389.250 644.750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Installationer, veksler m.m. [kr.] 30.000 30.000 30.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum tilslutnings- og byggemodningsbidrag [kr.] 1.014.375 429.250 684.750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapitalomkostninger
SUM Anlaegsinvesteringer og tilslutningsbidrag [kr.] -273.875 156.250 -661.750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afskrivning [kr./8r] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geeld [kr./8r] -273.875 156.250 661.750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Forrentning (1,5%) [kr./&r] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapitaludgifter [kr./8r] -273.875 -117.625 -505.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmeproduktonsomkostning
Varmesalg [MWh/&r] 400 726 1.333 1.670 1.671 1.674 2.327 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536 2.536
Varmetab (Stik- og hovedledning) [MWh/&r] 40 44 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
Varmeproduktion an vaerk [MWh/Sr] 440 770 1.381 1.718 1.719 1.722 2.375 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584 2.584
Udgift til varmeproduktion [kr./8r] 136.400 238.791 428.172 532.695 532.983 533.882 736.184 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061
Arlige udgifter [kr./&r] -137.475 121.166 -77.328 532.695 532.983 533.882 736.184 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061 801.061
Indtaegter Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars Are6 Ar7 Ars Aro Ar 10 Ar 11 Ar 12 Ar 13 Ar 14 Ar 15 Ar 16 Ar 17 Ar 18 Ar 19 Ar 20
Arlige bidrag
Abonnement [kr./8r] 200 400 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Fast bidrag kr./m2 [kr./8r] 152.255 221.255 349.595 349.595 349.595 349.595 349.595 553.155 553.155 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640 638.640
Forbrugsbidrag kr./MWh [kr./8r] 180.800 328.285 602.607 755.008 755.428 756.739 1.051.708 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302 1.146.302
Ar/ige bidrag samlet: [kr./8r] 333.255 549.940 952.802 1.105.203 1.105.623 1.106.934 1.401.904 1.700.057 1.700.057 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542
Arlige indtagter [kr./8r] 333.255 549.940 952.802 1.105.203 1.105.623 1.106.934 1.401.904 1.700.057 1.700.057 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542 1.785.542
Daekningsbidrag Ar1 Ar 2 Ar3 Ara Ars Ar 6 Ar7 Ars Aro Ar 10 Ar11 Ar 12 Ar 13 Ar 14 Ar 15 Ar 16 Ar17 Ar 18 Ar 19 Ar 20
Arligt dzekningsbidrag [kr./8r] 744.605 546.399 | 1.535.630 572.508 572.640 573.052 665.719 898.996 898.996 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481 984.481
Akk leret deekningsbidrag [kr./8r] 744.605 1.291.005 | 2.826.634 | 3.399.142 | 3.971.783 | 4.544.834 | 5.210.554 ( 6.109.550 | 7.008.547 | 7.993.028 | 8.977.510 | 9.961.991 | 10.946.472 | 11.930.954 | 12.915.435 | 13.899.917 | 14.884.398 | 15.868.880 | 16.853.361 | 17.837.843
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